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รายละเอียดของรายวิชา 
หมวดที ่ 1  ข้อมูลทั่วไป 

 
1.  รหัส ชื่อรายวิชา จ านวนหน่วยกิต รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน รายวิชาที่เรียนพร้อมกัน  

และค าอธิบายรายวิชา  
1001354  หลักการและการประยุกต์ใช้งานไมโครโปรเซสเซอร์   3(3-0-6) 

Digital Signal Processing  
บุรพวิชา : 1000212  การโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับวศิวกรรมศาสตร์ 
        1001353  ระบบเชงิดิจิทัลและการออกแบบเชงิตรรกะ 

   แนวคิดเบื้องต้นของไมโครโปรเซสเซอร์ ไมโครคอนโทรลเลอร์ ไมโครคอมพิวเตอร์  
โครงสร้างไมโครโปรเซสเซอร์ สถาปัตยกรรมของไมโครโปรเซสเซอร์ 8 บิต 16 บิต 32 บิต และ 64 
บิต การจัดองค์กรทางฮาร์ดแวร์ ชุดค าสั่ง เทคนิคการโปรแกรมแอสแซมบลี การเชื่อมประสาน
อุปกรณ์อินพุทและเอาท์พุท การเชื่อมประสานหน่วยความจ า ตัวนับและตัวชี้เวลาที่สามารถ
โปรแกรมได้ ตัวแปลงสัญญาณแอนาลอกเป็น ดิจิทัล ตัวแปลงสัญญาณดิจิทัลเป็นแอนาลอก ตัวสร้าง
สัญญาณมอดูเลต ความกว้างพัลส์ การขัดจังหวะ การเชื่อมประสานแบบขนาน การเชื่อมประสาน
แบบอนุกรมแบบต่าง ๆ  แนะน าการเลือกใช้ไมโครโปรเซสเซอร์ การประยุกต์ใช้ไมโครโปรเซสเซอร์
ในระบบการวัด การประยุกต์ใช้ไมโครโปรเซสเซอร์ในระบบการผลิต อัตโนมัติ 
   Basic concepts of microprocessor/microcontroller and microcomputer; 
structure of microprocessors; architectures of 8-bit; 16-bit; 32-bit and 64-bit 
microprocessors; hardware organizations; instruction set; assembly programming 
techniques; interfacing techniques; I/O interfacing; memory interfacing; programmable 
counter/timer; analog to digital converter; digital to analog converter; pulse width 
modulator; interrupt; parallel interface; serial interfaces; introduction to selection of 
microprocessors; applications of microprocessors in instrumentation systems; 
applications of microprocessors in automation systems 

 
 

 
2.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์ 
เป็นวิชาเลือกตามวิชาชีพ 
 

3.  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา อ.ดร.ณัฐนนท์ พันธ์นิล 
อาจารย์ผู้สอนรายวิชา อ.ดร.ณัฐนนท์ พันธ์นิล 
 

4.  ภาคการศึกษา/ ชั้นปีท่ีเรียน ภาคการศึกษาที่ 2  ชั้นปีที่ 3 
5. สถานที่เรียน  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขตพัทลุง 
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7.  วันที่จัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด 

16 พฤศจิกายน 2566  
 

หมวดที ่ 2  จุดมุง่หมายและวัตถุประสงค ์
 

1.  จุดมุ่งหมายของรายวิชา  
 1.1 เพ่ือให้นิสิตได้รับความรู้และเข้าใจหลักการและการประยุกต์ใช้งานไมโครโปรเซสเซอร์และ 

ไมโครคอนโทรเลอร์ 
1.2 นิสิตสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ให้เหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์และแก้ปัญหางานได้จริง  

2.  วัตถุประสงค์ของรายวิชา 
นิสิตมีความเข้าใจและสามารถอธิบายหลักการหรือทฤษฎีที่ส าคัญของไมโครโปรเซสเซอร์และ 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ และสามารถน าไปประยุกต์ใช้และต่อยอดในการออกแบบระบบตามท่ีมอบหมาย 
 

หมวดที ่ 3  ลกัษณะการด าเนินการ 
 

1.  จ านวนชั่วโมงท่ีใช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย สอนเสริม 
การฝึกปฏิบัติ/การ
ฝึกงานภาคสนาม 

การศึกษาด้วยตนเอง 

45 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ไม่มี มี 90 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 
 

 ค าชี้แจงภาคการศึกษาคิดเป็นไม่น้อยกว่า 15 สัปดาห์ 
 
2.  จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่ และช่องทางในการให้ค าปรึกษาแนะน าทางวิชาการแก่นิสิตเป็นรายบุคคล 

3 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 
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หมวดที ่4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนิสิต 
 
1. แผนที่การกระจายความรับผิดชอบ  
  

 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังระดับหลักสูตร  
ELO1 อธิบายหลักการที่ส าคัญทางด้านวิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ และเฉพาะทางด้านวิศวกรรม 
เมคคาทรอนิกส์ 
ELO2 ประยุกต์ใช้ความรู้/คิดวิเคราะห์ ศาสตร์ทางด้านวิศวกรรมในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 
ELO3 ประยุกต์ใช้เครื่องมือในการค านวณและเครื่องมือทางวิศวกรรมศาสตร์ได้ 
ELO4 สามารถสืบค้นข้อมูลและหาความรู้ได้ด้วยตนเอง เพ่ือการเรียนรู้ตลอดชีวิต 
ELO5 เลือกใช้ความรู้ที่เกี่ยวข้องในการแก้ปัญหางานด้านวิศวกรรมได้ 
ELO6 ออกแบบระบบทางวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์ได้ 
ELO7 มีทักษะในการสื่อสารทั้งการพูด การเขียนและการน าเสนองาน 
ELO8 มีความพร้อมในการประกอบอาชีพอิสระ และเป็นผู้ประกอบการ 
ELO9 มีวินัย ตรงต่อเวลา เคารพกฎระเบียบข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม 
ELO10 ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ทันสมัยได้ 
ELO11 มีความสามารถในการท างานเป็นทีม 
ELO12 ปฏิบัติตามจรรยาบรรณทางวิชาชีพและมาตรฐานด้านความปลอดภัย  
 
ทักษะที่รายวิชามุ่งหวังท่ีจะพัฒนานักศึกษา (CLOs) 
เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นักศึกษาที่ส าเร็จการศึกษาในรายวิชา จะสามารถ    
CLO1 อธิบายองค์ประกอบและสถาปัตยกรรของไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 
CLO2 อธิบายการเชื่อมต่ออุปกรณ์ หน่วยความจ า การแปงสัญญาณ การสร้างตัวนับและการสร้าง 
สัญญาณเพ่ือขัดจังหวะได้  
CLO3 สามารถเชื่อมต่อบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์กับอุปกรณ์หรือเซนเซอร์ตามงานที่มอบหมายได้ 
CLO4 สามารถใช้เครื่องมือส าหรับการโปรแกรมให้ระบบท างานได้ถูกต้อง 
CLO5 มีความรับผิดชอบและตรงต่อเวลาในการส่งงาน 
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ตารางความเชื่อมโยงของ ผลการเรียนรู้, ELOs และ CLOs 
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หมวดที ่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล 
 

1.  แผนการสอน 
 ในแต่ละสัปดาห์จะมีคาบการเรียนรู้วิชานี้ 3 คาบ เราจะแบ่งกิจกรรมหลักๆ ออกเป็น 2 ส่วนในทุกๆ
สัปดาห์ดังนี้ บรรยาย (Lecture) และแบบฝึกหัด (Exercise) ทั้ง 2 ส่วนจะเสริมการเรียนรู้หัวข้อเดียวกัน
เพ่ือให้เกิดความเข้าใจหัวข้อดังกล่าวได้ดียิ่งขึ้น 
 

สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียน 

การสอน สื่อที่ใช้ 
ผู้สอน 

บรรยาย ปฏิบัติ 
1 
 

แนะน ารายวิชา กิจกรรมการเรียน
การสอน วิ ธี การวัดประเมินผล - 
ไ ม โ ค ร โ ป ร เ ซ ส เ ซ อ ร์
ไ ม โ ค ร ค อ น โ ท ร ล เ ล อ ร์  
ไมโครคอมพิวเตอร์ 

3 0 - ชี้แจงเนื้อหาวิชา 
แผนการ 
ส อ น  แ ล ะ ก า ร
ประเมินผล 
สื่อการสอน 
-  เ อ ก ส า ร
ประกอบการสอน 

อ.ดร.ณัฐนนท์ พันธน์ิล 

2 
 

- โครงสร้างไมโครโปรเซสเซอร์ - 
สถาปัตยกรรมของไมโครโปรเซสเซอร์ 

3 0 สื่อการสอน- เอกสาร
ประกอบการสอน - 
datasheet 
 

อ.ดร.ณัฐนนท์ พันธน์ิล 

3-4 
 

- การจัดองค์กรทางฮาร์ดแวร์- 
ชุดค าสัง่ เทคนิคการโปรแกรมแอส
แซมบล ี

6 0 สื่อการสอน- เอกสาร
ประกอบการสอน - 
datasheet 

อ.ดร.ณัฐนนท์ พันธน์ิล 

5-6 
 

การเชื่อมประสานอุปกรณ์อินพทุและ
เอาท์พุท 

6 0 สื่อการสอน 
- เ อ ก ส า ร
ประกอบการสอน 
- datasheet 
- เอกสารกิจกรรม 
กิจกรรม 
- ให้นิสิตแบ่งกลุ่ม
ละ 2 คน 
-  โปรแกรมและ
เชื่อมต่อ 
บอร์ดเข้ากับโมดูล 

อ.ดร.ณัฐนนท์ พันธน์ิล 
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สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียน 

การสอน สื่อที่ใช้ 
ผู้สอน 

บรรยาย ปฏิบัติ 
LED 
ส วิ ต ซ์  แ ล ะ  7 
segment 
- checkpoint ตาม
ร า ย ล ะ เ อี ย ดที่ ก 
าหนดในเอกสาร
ของกิจกรรม 

7 การเชื่อมประสานหน่วยความจ า 3 0 สื่อการสอน 
เ อ ก ส า ร
ประกอบการสอน- 
datasheet- 
เอกสารกิจกรรม 

 

8 สอบเก็บคะแนน 
9-11 

 
- ตัวแปลงสัญญาณแอนาลอกเป็น
ดิจิทัล ตัวแปลงสัญญาณดิจิทัลเป็นแอ
นาลอก 

6 0 สื่อการสอน 
- เ อ ก ส า ร
ประกอบการสอน 
- datasheet 
- เอกสารกิจกรรม 
กิจกรรม 
- ให้นิสิตแบ่งกลุ่ม
ล ะ  2 ค น - 
โ ป ร แ ก ร ม เ ล ะ
เชื่อมต่อบอร์ดเข้า
เซนเซอร์เพื่ออ่าน
ค่าและแปลงค่าโดย
ใช้ ADCและ DAC- 
checkpoint ต า ม
ร า ย ล ะ เ อี ย ดที่ ก 
าหนดในเอกสาร
ของกิจกรรม 

อ.ดร.ณัฐนนท์ พันธน์ิล 

12 
 

ตั ว นั บ และตั ว ชี้ เ ว ล าที่ ส า ม า รถ
โปรแกรมได้ 

3 0 สื่อการสอน 
- เ อ ก ส า ร
ประกอบการสอน 
- datasheet 
- เอกสารกิจกรรม 
กิจกรรม 
- ให้นิสิตแบ่งกลุ่ม
ละ 2 คน-โปรแกรม

อ.ดร.ณัฐนนท์ พันธน์ิล 
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สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียน 

การสอน สื่อที่ใช้ 
ผู้สอน 

บรรยาย ปฏิบัติ 
เพื่อท าความเข้าใจ
เ กี่ ย ว กั บ  Timer 
แ ล ะ  Counter- 
checkpoint ต า ม
ร า ย ล ะ เ อี ย ด ที่
ก าหนดในเอกสาร
ของกิจกรรม 

13 ตัวสร้างสัญญาณมอดูเลตความกว้าง
พัลส์  
การขัดจังหวะ 

3 0 สื่อการสอน 
- เ อ ก ส า ร
ประกอบการสอน 
- datasheet 
- เอกสารกิจกรรม 
กิจกรรม 
-ใ ห้นิสิตแบ่งกลุ่ม
ล ะ  2 ค น _-
โ ป ร แ ก ร ม แ ล ะ
เชื่อมต่อบอร์ดเข้า
กับ เซนเซอร์ เพื่ อ
อ่ า นค่ า สั ญญาณ
แบบ PWM 

อ.ดร.ณัฐนนท์ พันธน์ิล 

14 การเช่ือมประสานแบบขนาน การเช่ือม
ประสานแบบอนุกรม 

 

3 0 สื่อการสอน 
- เ อ ก ส า ร
ประกอบการสอน 
- datasheet 
- เอกสารกิจกรรม 
กิจกรรม 
- ให้นิสิตแบ่งกลุ่ม
ล ะ  2 ค น - 
โ ป ร แ ก ร ม แ ล ะ
เชื่อมต่อบอร์ดกับ
เซน เซอร์ เพื่ อท า
ความ เข้ า ใ จกา ร 
Interrupt 
checkpoint ต า ม
ร า ย ล ะ เ อี ย ด ที่
ก าหนดในเอกสาร
ของกิจกรรม 

อ.ดร.ณัฐนนท์ พันธน์ิล 

15 การประยุกต์ใช้ในระบบการวัด   2 3 สื่อการสอน อ.ดร.ณัฐนนท์ พันธน์ิล 
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สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียน 

การสอน สื่อที่ใช้ 
ผู้สอน 

บรรยาย ปฏิบัติ 
- ร า ย ง า น ก า ร
มอบหมาย 
งานของแต่ละกลุ่ม
ที่ให้ 
ออกแบบระบบที่
ประยุกต์ 
งานบอร์ด 
ไมโครคอนโทรลเล
อร์และ 
การใช้งานเซนเซอร์
รวมกัน 
กิจกรรม 
- น าเสนอรายงาน
การออกแบบระบบ
แต่ละกลุ่ม  
– แสดงการท างาน
ข อ ง ร ะ บ บ ที่
ออกแบบ พร้ อม
ตอบค าถาม 

16 การประยุกต์ ใช้ ในระบบการผลิต
อัตโนมัติ 

3 0 สื่อการสอน 
- ร า ย ง า น ก า ร
มอบหมายงานของ
แ ต่ ล ะ ก ลุ่ ม ที่ ใ ห้
ออกแบบระบบที่
ประยุกต์ 
งานบอร์ด 
ไมโครคอนโทรลเล
อร์และ 
การใช้งานเซนเซอร์
รวมกัน 
กิจกรรม 
- น าเสนอรายงาน
การ 
ออกแบบระบบแต่
ละกลุ่ม  
- แสดงการท างาน
ข อ ง ร ะ บ บ ที่
ออกแบบ พร้ อม
ตอบค าถาม 

อ.ดร.ณัฐนนท์ พันธน์ิล 
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สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียน 

การสอน สื่อที่ใช้ 
ผู้สอน 

บรรยาย ปฏิบัติ 
17-18 สอบปลายภาค 

รวม 45 0  
 

 
2.  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
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หมวดที ่6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 
1.  ต ารา เอกสารหลัก และข้อมูลส าคัญ 

 
 
 
2.  เอกสารและข้อมูลแนะน า 
- www.arduino.cc  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.arduino.cc/
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หมวดที ่ 7  การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 
 

1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 
1.1 การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน 
1.2 การสังเกตจากพฤติกรรมของผู้เรียน 
1.3 แบบประเมินตนเองเกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียน 
1.4 แบบประเมินผู้สอน 

 
2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน 

แบบประเมินผลการสอน ซึ่งเป็นแบบประเมินผลการสอนของมหาวิทยาลัย ที่ก าหนดให้มีการประเมินการ
สอนของอาจารย์ผู้สอน โดยนิสิต ทุกภาคการศึกษา และในการเก็บข้อมูลเพ่ือประเมินการสอนได้มีกลยุทธิ์ดังนี้ 

- ผลการเรียนของนิสิต 
- การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 
- ผลการประเมินอาจารย์ผู้สอน 

 
3.  การปรับปรุงการสอน 

ได้มีการปรับปรุงการสอน เพ่ือให้นิสิตสามารถประยุกต์ใช้หลักการที่ส าคัญในการวิเคราะห์วงจะได้
โดยการมอบหมายการบ้านในทุกสัปดาห์ที่สอน และมีการสอนใช้งานโปรแกรมเพ่ือให้นิสิตสามารถตรวจสอบ
หรือจ าลองวงจรได้จริงหลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรม
ในการระดมสมอง และสรรหาข้อมูลเพ่ิมเติมในการปรับปรุงการสอน 
4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนิสิตในรายวิชา 

ในระหว่างกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวข้อ ตามที่คาดหวังจากการเรียนรู้
ในรายวิชา ได้จากการสอบถามนิสิต หรือการตรวจแบบฝึกหัดของนิสิต และหลังการออกผลการเรียนรายวิชา 
มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในวิชาได้ดังนี้ 

 - การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจแบบฝึกหัดของนิสิต โดยอาจารย์อ่ืน หรือผู้ทรงคุณวุฒิ 
ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจ าหลักสูตร 
 - มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนิสิต โดยตรวจสอบ
ข้อสอบ รายงาน วิธีการให้คะแนนสอบและการให้คะแนนพฤติกรรม  
 
5.  การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

จากผลการประเมินและทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอน
และรายละเอียดวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากข้ึน โดยมีการปรับปรุงเนื้อหาในทุกๆภาคเรียนกรณีที่จ าเป็น และ
น าข้อคิดเห็นจากการประเมินของนิสิตมาประกอบเพ่ือปรับปรุงกระบวนการเรียน 

 


